Pracovni list — vzdalené ovladany experiment

Kinematika ?Srrélc))tneho bodu Volny pad v trubici

Fyzikalni princip

Volny pad je zvlastnim piipadem rovnomérné zrychleného pohybu s nulovou pocatecni rychlosti.
Prvni pokusy s volnym padem provadél v 17. stoleti Galileo Galilei, ktery prokézal, ze volny pad je
rovnomérné zrychleny pohyb a stanovil také zrychleni padajicich téles. Toto zrychleni se nazyva
tihové zrychleni a znaci se ¢. Tihové zrychleni se mirn€ meéni se zemépisnou Sitkou a nadmotskou

vyskou. Pfi hladiné mote v nasich zemépisnych $itkach je priblizné 9,81 smz . Libovolné télesa (napft.
pirko a kamen) se pii volném padu ve vakuu pohybuji se stejnym zrychlenim g. Volny pad lze popsat
nasledujicimi vztahy:
1

h=_gt*, 1)

v=gt, (2)
kde h je vyska nad povrchem Zemé, z které bylo téleso pusténo a V je rychlost padu télesa v ¢ase t. Cas
dopadu t; lze stanovit ze vztahu (1):

2h

tyg = rl (3)
a velikost rychlosti dopadu v, 1ze vypocitat ze vztahu:
vy=.2gh. 4)

Cil

1. Sezndmit se s vzdalen€ ovlddanym experimentem Volny pad v trubici.
2. Vytvofit graf zavislosti drahy na ¢ase pii volném padu v trubici.

3. Stanovit rychlost dopadu télesa pii volném padu v trubici.

4. Vypracovat protokol o méfeni.

Pomucky

Pocita¢ s pfipojenim na internet.

Schéma

Na webové strance http://remotelab4.truni.sk/sk.html (viz obr. 1) si zvolte mozZnost, Ze chcete
prométovat zavislost drahy padajiciho télesa na ¢ase (Cislo 1). Otevie se vam dalsi stranka (viz obr. 2),
kde v levé casti mate on-line pohled do laboratote (¢islo 2). Pod obrazkem jsou tlacitka, ktera zvedaji
magnet a spoustéji magnet (Cislo 3). V pravé Casti obrazovky se vam zobrazuje graf zavislosti drahy
na Case (Cislo 4) a pod nim mate moznost stahnout si naméfena data jako tabulku do Excelu nebo jako
CSV (cislo 5).
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VoPny pad v trubici

Na tomto odkaze mozete sledovat’ zavislost’ drahy ako funkcie casu pn prechode magnetu cievkam.

Draha od ¢as:

Na tomto odkaze mozete sledovat’ priebeh napitia pri prechode magnetu cievkami

Priebeh napatia

Obr. 1: Webova stranka, z které 1ze experiment vzdalené ovladat.
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Volny pad v trubici

Na tejto strinke mogete sledovat zivislost drihy ako funkeie Casu pri prechode magnem cievkami.
Poznimbka: Cas dvihania magnetu - cca 235 sekind !
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Obr. 2: Webova stranka, z které 1ze experiment vzdalené ovladat.

Postup méreni

1.

2.

Zapnéte pocitaC a pripojte se na internet. Experiment je umistén na webové strance
http://remotelab4.truni.sk/sk.html (viz obr. 1-2).

Pokud by se na této webové strance vyskytly chyby, vyzkouSejte tento experiment v jiném
webovém prohlize¢i a zkontrolujte, zda mate nainstalovanu nejnovéjsi verzi programu JAVA,
ktera je zdarma dostupna napt. na strance http://java.com/.

Pokud je vSe v potadku lze pfejit k méfeni. Nejprve se seznamte s ovladanim experimentu
aproved’te jedno zkuSebni méfeni, kde se seznamite s funkcemi jednotlivych tladitek (draha
od ¢asu, Zdvihnutie magnetu apod.).

Na webové strance, z které se experiment ovlada, zvolte tlacitko "Drdha od casu". Poté kliknéte
na tla¢itko pod obrazkem s nazvem "Zdvihnutie magnetu" a muzete pozorovat zmény v laboratofi.
Celé zvedani magnetu trva cca 25s. Po uplynuti této doby kliknéte na zelené tlacitko "Spustit™.
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5.

~

V pravé cCasti obrazovky se vam zobrazi graf zavislosti drahy na case. Kliknéte na tlacitko
"Hodnoty ako tabulka (pre Excel)" a zobrazené hodnoty ¢asu a drahy vepiSte do tabulky

Ze vzorce (2) vypocitejte rychlost télesa v jednotlivych bodech méfeni a zapiste do tabulky.
Tab. 1 Zavislost drahy na ase

Dréha [m] Cas [s] Rychlost v [%]

Z hodnot v tab. 1 vytvoite graf zavislosti drahy na case.

Ov¢ite, zda plati vztahy (3) a (4). Vypocitejte hodnotu rychlosti dopadu v,.

Z diavodu presnosti méfeni, zopakujte body 4-7 jesté jednou a udaje vepiSte do nové tabulky
a vytvofite druhy graf zavislosti drahy na cCase.

Vypracujte protokol o méfeni, ktery ma standardni asti: Uvod, Teoreticka ¢ast, Experimentalni
¢ast (namétend data, grafy, vypocty a tabulky), Zavér a Zhodnoceni méfeni.

Doplnujici otazky

1.

2.

Jak se bude ménit rychlost télesa, které vyhodime svisle vzhiru, a dopadne zpét do mista, kde
bylo vyhozeno?

Jak se bude ménit tihové zrychleni télesa, které vyhodime svisle vzhtru, a dopadne zpét do mista,
kde bylo vyhozeno?

Jak se bude lisit rychlost dopadu télesa, které spustime svisle dolti na povrchu Zemé oproti
rychlosti dopadu télesa ze stejné vysky, ale na povrchu Mésice?

Pokuste se provést podobny experiment v laboratoti nebo ve tfid¢. Jaké pomicky budete k tomuto
pokusu pottebovat?
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